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PREHLED UCIVA

pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Zakladni chemické vypocty

Jak zvazit atomy a molekuly? (molarni hmotnost)

Molarni hmotnost chemickych latek udava hmotnost jednoho molu ¢astic chemické latky.
m

Znacime ji pismenem M a vypocitame ji podle vztahu M = s
Hodnoty molarnich hmotnosti atom prvki jsou uvedeny v chemickych tabulkach. Molarni hmotnosti
sloucenin lze urcit sou¢tem molarnich hmotnosti viech prvk( vazanych ve slouceniné vynasobenych
poctem jejich atoml.

Co obsahuje 100% dzus? (hmotnostni zlomek)

Hmotnostni zlomek w urcuje podil hmotnosti jedné slozky smési na celkové hmotnosti smési.

s _m(s)
Vypocdita se jako w = mo
Roztoky s nizkym w oznacujeme jako zfedéné, roztoky s vysokym w jako koncentrované. Pomoci molarnich

hmotnosti mizeme vypocitat i hmotnostni zZlomek chemického prvku vazaného v chemické slouceniné.

Urovné, hladiny, koncentrace (latkova koncentrace)

Latkova koncentrace je dalsi veli¢ina vyjadrujici obsah slozek ve smésich. Pouziva se v chemii, "
lékarstvi a v ekologii pfi vypoctu obsahu latek ve vodnych roztocich. Vypocteme ji pomoci vztahu ¢ =

V.
V praxi se Castéji pouziva upravena verze tohoto vztahu ¢ = /\ﬁ
Jednotkou latkové koncentrace je mol/dm?.
Chemicka véstirna (vypocet z chemické rovnice)
Chemické rovnice umoziuji vypocitat mnozstvi jednotlivych latek, které se dané chemické reakce ucastni.
Vypocet mlzeme provést bud pomoci porovnani latkovych mnoZstvi reagujicich latek, nebo pomoci
trojclenky. V chemické reakci a v zapisu chemické rovnice musi vzdy platit zakon zachovani hmotnosti.

Chemické reakce a déje

Taborovy ohen pod hvézdami (redoxni déje)

Chemické reakce, pfi kterych dochazi ke zméné oxidacnich ¢isel atom( reagujicich prvkd, nazyvame redoxni
déje. Soucasné pfi nich probihaji dvé reakce - redukce a oxidace. Pri redukci atom prvku nebo ion pfijima
elektrony, a tim dochazi ke snizovani jeho oxida¢niho ¢isla. PFi oxidaci atom prvku nebo ion odevzdava
elektrony, a dochazi tim ke zvySovani jeho oxida¢niho Cisla.

»To nedélas dobfe, Jaromire ...” (hofeni, haseni)

Horeni je redoxni exotermicka chemicka reakce, pfi které vzniké svétlo a teplo. U¢astni se ho horlavé latky
a oxidacni ¢inidla. Hofenfi se projevuje plamenem. K haseni pozar(i se pouzivaji rizné hasici latky a hasici
pristroje.
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Chemické reakce a déje (pokracovani)

Pro¢ se musi natirat Eiffelova véz? (koroze)

Koroze je soubor chemickych déjt, pfi kterych dochazi k rozruseni povrchu riiznych materiald.

Je zplsobena vlivem vzdusného kysliku, vlhkosti a oxidu uhlicitého. Nejvétsi skody zplsobuje koroze
kov(. Dulezita je proto ochrana proti korozi (natéry, mazani, pokovovani atd.) a pouzivani nekorodujicich
materiald.

Oziveni monstra barona Frankensteina (elektrolyza)

Rozklad latek pfi prichodu stejnosmérného elektrického proudu roztokem nebo taveninou nazyvame
elektrolyza. Na elektrodach probihaji béhem elektrolyzy redoxni reakce. Na anodé vzdy oxidace, na katodé
redukce. Elektrolyza se pouziva napf. pri vyrobé hydroxidu sodného, hliniku, ¢istého vodiku a kysliku nebo
k ¢isténi kovd.

Jsou zlaté olympijské medaile opravdu ze zlata? (fada napéti kovti)

Podle miry oxidacnich a redukénich schopnosti se kovové prvky a vodik fadi do tzv. Beketovovy fady napéti
kov(. Neuslechtilé kovy (nalevo od vodiku) se snadno oxiduji na své ionty. Uslechtilé kovy (napravo od
vodiku) se snadno redukuji ze svych iontd na ryzi kovy. Rozdilnych oxida¢né-redukénich schopnosti kovi se
vyuziva pfi elektrolytickém pokovovani.

Zacalo to zabimi stehynky (galvanicky ¢lanek)

Galvanické ¢lanky jsou zarizeni, ve kterych probihaji redoxni reakce. Pomoci nich se chemicka energie
preménuje na energii elektrickou. Nejpouzivanéjsi galvanické ¢lanky jsou tzv. suché clanky. Zarizenti,

ve kterych redoxni déje probihaji obéma sméry, nazyvame akumulatory. Je mozné je opakované nabijet
a vybijet.

Svatek svatého Valentyna - svatek chemickych reakci (typy chemickych reakci)
Chemické reakce délime na reakce:

vvvvvv

vvvvvv

- vytésnovaci (jeden atom nebo skupina atom( v molekule reaktantu jsou nahrazeny jingym atomem nebo
skupinou atomu),
- podvojné zamény (vzajemné se vyméni atomy nebo skupiny atom( mezi dvéma molekulami reaktantd).

Uhlovodiky

Co je to vlastné zivot? (organické slouceniny)

Organické slouceniny jsou chemické latky, které se skladaji jen z nékolika malo hlavnich prvkd (zejména

C, H,O,N, S, P). Jejich zakladem je uhlikovy Fetézec, ktery je tvoren Ctyifvaznymi atomy uhliku, mdze byt
rdzné dlouhy a mlze mit riznou strukturu. Organické slouceniny se zapisuji pomoci sumarnich vzorct

a zejména pomoci strukturnich vzorcd, u kterych je patrnd struktura molekuly. Vlastnosti organickych latek
urcuje pocet a druh atomd v molekule a jeji struktura.

Kam zmizeli rostliny a Zivo¢ichové pravéku? (uhlovodiky, ropa)

vvvvvv

Tvofi ji smés uhlovodik s razné dlouhymi uhlikovymi fetézci. Ropa se z lozisek dopravuje tankery

a ropovody do rafinérii, kde se zpracovava procesem frak¢ni destilace. Pfi ném se oddéluji jednotlivé frakce,
které slouzi vétsinou jako paliva - benzin, petrolej, motorova nafta, mazut. Z ropy se dale vyrabéji chemické
latky, které slouzi k vyrobé barev a lakd, lepidel, umélych textilnich vldken, plastt, pneumatik, léciv, hracek
¢i vybusnin. S vécmi, k jejichz vyrobé je potfebna ropa, se setkavame kazdy den na kazdém kroku.
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Uhlovodiky (pokracovani)

Energie nejen z uhli (fosilni paliva)

Jako zdroje energie jsou ve svété stale uzivana hlavné fosilni, neobnovitelna paliva. Patfi mezi né i uhli

a zemni plyn. Podle obsahu uhliku rozliSujeme zejména cerné a hnédé uhli. Pouziva se hlavné jako palivo
v tepelnych elektrarnach. Mnohem vyhodnéjsi a ekologictéjsi je pouzivani plynnych paliv, napf. zemniho
plynu. Ten obsahuje methan, plynnou dvouprvkovou slouceninu patfici mezi uhlovodiky.

Methan a jeho pFibuzni (uhlovodiky s jednoduchymi vazbami)

Atomy uhliku maji schopnost vytvaret fetézce, ve kterych je kazdy atom uhliku ¢tyfvazny. Uhlovodiky,
které patii mezi alkany, maji obecny vzorec C H,, , ,. Mezi nejvyznamné;jsi alkany patii methan, ethan,
propan a butan. Ziskavaji se ze zemniho plynu a pfi zpracovani ropy. PouZivaji se jako vysoce vyhtevna
ekologicka paliva.

Plyn urychlujici zrani ovoce (uhlovodiky s nasobnymi vazbami)

Uhlovodiky s dvojnymi vazbami v molekulach nazyvame alkeny. Nejznaméjsi z nich je ethen (ethylen),
ktery se vyuziva jako rostlinny hormon a surovina k vyrobé polyethylenu. Uhlovodiky s trojnymi vazbami
v molekulach se nazyvaji alkyny. Nejznaméjsi z nich je ethyn (acetylen), ktery se spolu s kyslikem pouziva
ke svareni a rezani kov(.

Podivné vazby v kruhu (areny)

Uhlovodiky, které maji ve svych molekulach aromaticky cyklus, se nazyvaji areny. Nejjednodussi z nich
je karcinogenni benzen. Mnohem vice se pouziva toluen, ktery slouzi jako soucast redidel, natérovych
hmot, Cisticich prostredk a lepidel. Byva zneuzivan jako droga. Mezi pevné areny patfi naftalen. Areny
se ziskavaji z ropy nebo uhli.

Co vlastné tankujeme do nadrzi aut?

Nejdllezitéjsimi palivy vyrabénymi z ropy jsou benzin a motorova nafta. Jedna se o smési kapalnych
uhlovodik( rizného sloZeni. Kvalita benzinu je posuzovana podle oktanového ¢isla. Obé paliva obsahuji
fadu prisad, které zlepsuiji jejich kvalitu.

Udusi nas vyfukové plyny aut?

Vyrazny rozvoj automobilismu s sebou prinasi ekologicka rizika. Pfi spalovani benzinu a nafty se do ovzdusi
uvolnuji oxidy dusiku, oxid uhelnaty, oxidy siry, karcinogenni areny a oxid uhlicity, které maji negativni vliv
na ¢lovéka a prirodu. Produkce exhalaci se omezuje pouzivanim automobilovych katalyzatord.

Derivaty uhlovodiku

Halogenderivaty uhlovodiku

Halogenderivaty uhlovodik jsou plynné, kapalné i pevné latky charakteristického zapachu. Odvozuji

se z uhlovodikd nahradou jednoho nebo vice atomd vodiku halogeny - fluorem, chlorem, bromem ¢i
jodem. Vyuziva se jich jako rozpoustédel, insekticidd, dezinfekénich pripravkd, naplni chladicich zarizeni

a k celkovym narkézam v mediciné. Soucasné vsak jde o latky Skodlivé a nebezpecné pro Zivotni prostredi.

Dusikaté derivaty uhlovodikt

Mezi dusikaté derivaty uhlovodik( patfi aminoderivaty obsahujici skupinu -NH, a nitroderivaty obsahujici
skupinu -NO,. Jsou to latky plynné, kapalné i pevné, vétSinou zbarvené a majici typicky zapach.
Nejznaméjsim aminoderivatem je anilin, ktery se pouziva k vyrobé barviv. Nitroderivaty se vétsinou
uplatnuji pfi vyrobé vybusnin.
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Derivaty uhlovodiki (pokracovani)

Hlavni slozka alkoholickych napojt (kyslikaté derivaty uhlovodikii)
Mezi kyslikaté derivaty uhlovodik( patfi alkoholy. Vznikaji nahradou atomu vodiku v molekule uhlovodiku

bezbarvé kapaliny. Poskozuji CNS a maji na ¢lovéka omamny Gcinek. Methanol je velmi jedovaty. Oba
alkoholy se pouzivaji jako rozpoustédla a alternativni paliva. Z ethanolu se vyrabéji alkoholické napoje.

Alkoholické napoje a lidsky organizmus

Ethanol obsazeny v alkoholickych napojich je omamna latka vyvolavajici stavy opilosti, které mohou
vést az k imrti. Pokud se u postizeného ¢lovéka rozvine zavislost na alkoholu, hovorime o alkoholismu.
Tato zavislost je doprovazena fyzickymi i psychickymi poruchami a mdze vést k trvalému naruseni
osobnosti ¢lovéka.

Existuji latky sladsi nez cukr? (vicesytné alkoholy, fenoly)

vevs

zastupci jsou ethylenglykol a glycerol. Pouzivaji se jako soucasti nemrznoucich smési, k vyrobé plast
a glycerol navic jesté v kosmetice a lékarstvi. Slouceninu vzniklou ndhradou atomu vodiku v molekule
benzenu skupinou —OH nazyvame fenol. Pouziva se zejména k vyrobé plastt a barviv.

Kyslikaté derivaty, které poznate ¢ichem (aldehydy, ketony)

Mezi dal3i kyslikaté derivaty uhlovodikd patfi éter, formaldehyd a aceton. Eter a aceton jsou tékavé

a horlavé kapaliny s narkotickym Gc¢inkem. PouzZivaji se nej¢astéji jako rozpoustédla. Formaldehyd je plyn
ostre Stiplavého zapachu. V praxi slouzi jeho vodny roztok, formalin, predevsim k vyrobé plastl a ke
konzervaci biologickych materiald.

Pro¢ kopfiva pali? (karboxylové kyseliny)

Derivaty uhlovodikd, které obsahuji v molekule skupinu -COOH, se nazyvaji karboxylové kyseliny. Existuje
jich velké mnozstvi. Nejvyznamné;si z nich jsou kyselina mravenci a kyselina octova. Jsou to bezbarvé
kapaliny ostrého stiplavého zapachu. Vyskytuji se i v ptirodé v télech rostlin a Zivocichd.

Karboxylové kyseliny v domacnosti

Kyseliny citronova a benzoova se pouzivaji jako konzervacni latky. Kyseliny palmitova a stearova jsou
soucasti tukd a pouZivaji se pri vyrobé mydel a kosmetickych vyrobku. Zakladnim stavebnim prvkem
bilkovin jsou aminokyseliny. Nejjednodussi z nich je glycin, ktery je soucasti potravinovych doplriku.

Proc zralé ovoce voni? (estery)

Chemickou reakci kyselin s alkoholy vznikaji estery. Tato reakce se nazyva esterifikace. Kapalné estery
vétsinou prijemné voni a vyskytuji se hlavné v ovoci. Estery se pouzivaji jako rozpoustédla, paliva ¢i léciva.
Estery mastnych kyselin a glycerolu tvori prirodni tuky, vosky a oleje. Estery kyseliny dusi¢né se pouzivaji
jako vybusniny.

Soli v ¢inské kuchyni (soli karboxylovych kyselin)

Soli karboxylovych kyselin vznikaji nahrazenim atomu vodiku v karboxylové skupiné kovem. Jsou to
pevné latky. Sodné a draselné soli jsou obvykle rozpustné ve vodé. Maji rozsahlé vyuziti v potravinarském
primyslu, kde se pouzivaji jako pridavné latky.

Co je to vlastné mydlo?

Stearan sodny nebo palmitan sodny jsou hlavnimi slozkami mydel. Mydla snizuji povrchové napéti vody,

a tim usnadnuji smaceni castecek Spiny a jejich rozpusténi ve vodé. Mydlo se vyrabi z Zivocisnych tukd nebo
rostlinnych olej a hydroxidu sodného. Podobny tcinek jako mydla maji i ostatni latky, které tvori soucasti
mycich a pracich prostfedkl - detergent(.
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Prirodni latky

Tuky ,hodné” a ,zlé" (tuky)

Lipidy jsou rozsahlou skupinou prirodnich latek. Patfi mezi né napr. tuky, oleje a vosky, kterymi se
budeme zabyvat i v dalsi kapitole. Tuky jsou estery glycerolu a mastnych karboxylovych kyselin. Ve svych
molekulach obsahuji karboxylové kyseliny s jednoduchymi vazbami — nasycené tuky, nebo s nasobnymi
vazbami - nenasycené tuky. Nenasycené tuky vice prospivaji lidskému zdravi, nebot obsahuji malo
cholesterolu.

Svét lipida kolem nas (tuky)

Lipidy jsou dulezité prirodni latky. Tvofi bunécné membrany, obaly nervovych vlaken, tuky maji stavebni

a zasobni funkci, jsou dlezitym zdrojem energie. Pri vyzivé bychom méli davat pfednost predevsim
potravinam obsahujicim nenasycené rostlinné tuky. Ochrannou a stavebni funkci maji rostlinné a zivocisné
vosky.

Sladké latky v medu a ovoci (monosacharidy)

Dalezitymi prirodnimi latkami jsou sacharidy. Nejjednodussi z nich se nazyvaji monosacharidy. Glukosa
a fruktosa vznikaji fotosyntézou v zelenych rostlinach a slouzi jako zdroj energie Zivych organizm.
Obsazeny jsou zejména ve zralych plodech ovoce a v medu. Galaktosa je monosacharid nachazejici se
v mléce.

Kterym cukrem si osladime ¢aj? (disacharidy)

Latky, které vznikaji spojenim dvou jednotek monosacharidd, oznacujeme jako disacharidy. V kyselém
nebo zasaditém prostredi podléhaji hydrolyze, pfi které vznikaji jednotlivé monosacharidy. Sacharosa je
nejpouzivanéjsim sladidlem v domacnosti i v potravinarském pramyslu. Vyrabi se z ni karamel. Maltosa
vznika napt. pfi kli¢eni zrn jeCmene, je obsazena v pivovarském sladu a najdeme ji i v pivé. Laktosa se
nachéazi v materském mléce savc(l.

Vsechny sacharidy nemuseji byt sladké (polysacharidy)

Polysacharidy vznikaji z mnoha tisic molekul monosacharidd, a vytvareji tak obrovské makromolekuly.
Skrob je zasobni latkou zelenych rostlin. Je také b&znou soucasti potravy ¢lovéka. Glykogen slouZi jako
zasobni latka Zivocich(, vcetné ¢lovéka. Je obsazZen v jatrech a ve svalech. Celulosa je soucasti bunécnych
stén rostlin. Vyrabi se z ni predevsim papir a textilni vlakna.

Solarni elektrarna v kvétinaci (fotosyntéza)

Fotosyntéza je slozity proces, kterym zelené rostliny pomoci zeleného barviva chlorofylu v chloroplastech
rostlinnych bunék a za Ucasti svételného zareni vytvareji z CO, a H,0 molekuly sacharidd. Ve svételné fazi
fotosyntézy vytvari rostlina zasoby energie a enzym(. Dochazi také k uvolfiovani kysliku. V temnostni
fazi dochazi k pohlcovani CO, a vzniku molekul monosacharidd. Nezbytnymi podminkami pro pribéh
fotosyntézy je dostateCna intenzita svétla, teplo, dostatek vody a oxidu uhli¢itého.

Proc vlastné potrebujeme kyslik? (dychani)
Ta se pouzije k vytvoreni energeticky bohaté slouceniny — ATP. Pfi bunécném dychani se spotfebovava
kyslik a uvolriuje se voda a oxid uhlicity.

»,Ochocené” mikroorganizmy (kvaseni)

Kvaseni je proces premén latek, predevsim sacharid(, za Gcasti enzymi kvasinek a bakterii. Bez pritomnosti
kysliku probiha alkoholové, mlé¢né a maselné kvaseni. Za pritomnosti kysliku probiha octové kvasenti.
Kvaseni se vyuziva pfi pripravé celé fady potravin a napojd.
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Prirodni latky (pokracovani)

Nejuzitecnéjsi latky v Zivych organizmech (bilkoviny)

Bilkoviny (proteiny) jsou nejdGleZit&jsi pFirodnf latky. Vytvéreji makromolekuly sloZené az z nékolika tisic
aminokyselin vazanych navzajem peptidickou vazbou. Uc¢inkem vyssi teploty, roztokd kyselin, zasad a soli
tézkych kovl dochazi k denaturaci (zniceni) bilkovin. Bilkoviny se vyskytuji v lusténinach, obilovinach,
mase, mléce, vejcich.

Rozmanité funkce bilkovin
Bilkoviny zajistuji v Zivych soustavach funkci stavebni, transportni, fidici, regula¢ni i obrannou a funkci zajis-
tujici pohyb a urychlujici chemické reakce. V nouzi mohou bilkoviny slouzit také jako zdroj energie. Rostliny

Vess

vytvareji bilkoviny samy z minerdlnich latek. Zivocichové musi pfijimat bilkoviny jako slozku své potravy.

DNA odhaluje zlocince (nukleové kyseliny)

Mezi nukleové kyseliny patfi DNA a RNA. Jejich zakladni ,stavebni jednotkou” jsou tzv. nukleotidy.
DNA kéduje genetickou informaci organizmu a prenasi ji z rodict na potomky. Kazdy jedinec ma unikatni
strukturu své DNA. RNA ma dllezZitou roli pri vytvareni bilkovin.

Co ma spoleéného ¢lovék s moréetem? (vitaminy)

Vitaminy jsou pfirodni latky nezbytné pro Zivot ¢lovéka. Déli se na vitaminy rozpustné ve vodé a rozpustné
v tucich. Ve vodé jsou rozpustné vitamin C a vitaminy B-komplexu. Vitamin C funguje jako antioxidant

a posiluje imunitu organizmu. Vitaminy B-komplexu jsou dilezité pro krvetvorbu a pfi latkové preméné
Zivin.

Vitamin pro Bystrozrakého

Mezi vitaminy rozpustné v tucich patfi vitaminy A, D, E, K. Vitamin A a jeho provitamin karoten je dulezity
pro spravnou cinnost ocnf sitnice. Vitamin D ovliviiuje ukladani vapniku a fosforu do kosti, a tim i spravny
rdst a pevnost kosti. Vitamin E je vyznamny antioxidant a podporuje ¢innost pohlavni soustavy. Vitamin K
je nezbytny pro spravnou srazlivost krve.

Tajemna rec¢ chemickych latek (hormony)

Hormony jsou riizné chemické latky, které ovliviuji Zivé buriky a organizmy. Jsou produkovany
specialnimi Zlazami. Vnitini hormony ovliviiuji v télech rostlin a Zivocichl hlavné rist, latkovou preménu
a rozmnozovani. Vnéjsi hormony, feromony, slouzi predevsim jako komunikacni prostredek mezi jedinci
téhoz druhu.

Cim chtél Trautenberk otravit kozu? (alkaloidy)

Alkaloidy jsou latky vétsinou rostlinného plvodu, které vznikaji preménou aminokyselin. Pro Zivocichy
a ¢lovéka jsou obvykle prudce jedovaté. Maji viak rozsahlé a nezastupitelné pouziti v lékarstvi. Mezi
nejznamé;si alkaloidy patfi morfin, kodein, nikotin a atropin.

Pfirodni latky na hrané zakona (drogy)

Nékteré z pfirodnich latek byvaji zneuzivany jako drogy. Patfi mezi né predevsim latky, které vyvolavaji
euforii, radostné pocity a plsobi proti stresim. Nékteré z nich patfi mezi halucinogeny. To jsou latky
vyvolavajici smyslové a télesné halucinace. Patii mezi né THC, LSD, psilocybin ¢i mezkalin. Tyto latky
mohou zpUlsobit vznik zavislosti a rozvoj dusevnich chorob.

Medvidek z Bogoty (drogy)

drogy patfi heroin, kokain, PCP a pervitin. Déletrvajici zneuzivani téchto latek je doprovazeno psychickymi
poruchami a poskozenim vnitfnich organt. Pfedavkovani mdlze zplsobit smrt. Lécba zavislosti je
zdlouhavd, naro¢na a malo efektivni.
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Prirodni latky (pokracovani)

Citius, altius, fortius! (doping ve sportu)

Doping je zneuziti zakazanych latek nebo metod ve sportu. Nej¢astéji se zneuzivaji latky zvysujici objem
svalové hmoty (anabolické steroidy), latky zlepsujici zasobovani svalti kyslikem (erytropoetin), latky snizujici
vnimani bolesti a latky povzbuzujici ostraZitost a postreh. V souc¢asné dobé byvaji zneuzivany predevsim
lidské hormony a jim blizké latky, nebot jsou pfi antidopingové kontrole obtizné zjistitelné.

Plasty

Zacalo to kule¢nikovymi koulemi (plasty a jejich vyroba)

Plasty jsou synteticky vyrabéné makromolekularnfi latky. Vyrabéji se retézovou polymeraci nebo
polykondenzaci z molekul monomer(, které se spojuji do dlouhych molekul polymerd. Vlastnosti plastt
vylepsuji pridavné latky, jako jsou plnidla, barviva, zmékcovadla, nadouvadla ¢i retardéry horeni. Dlouhé
makromolekuly tvori i strukturu nékterych prirodnich latek, které se oznacuji jako biopolymery.

Doba plastova (vyznamné plasty a jejich vyuZiti)

Mezi vyznamné plasty patii polyethylen, polyvinylchlorid a polystyren. Pouzivaji se jako mékcené i tvrzené
predevsim jako obalové materialy, krytiny, potrubi, izolacni hmoty atd. Rozsahlé pouziti maji i velmi odolny
a staly teflon a prihledné, pruzné a netfistivé plexisklo. Mezi plasty se rfadi i uméla vlakna, ktera vynikaji
svoji pevnosti a nemackavosti.

Pohofi a oceany odpadu (plasty jako ekologicka zatéz, recyklace)

Plasty predstavuji zna¢nou ekologickou zatéz. Problémem je predevsim jejich znacna odolnost a obtizna
rozlozitelnost. Plasty se ukladaji na skladky komunalniho odpadu, spaluji nebo recykluji. Recyklovat je vSak
mozné pouze vytridény odpad. Z recyklovanych plastd se vyrabi celd rada riznych vyrobkd. Jako zajimava
alternativa k pouziti plast( se jevi biodegradabilni plasty, které se vyrabéji predevsim ze skrobu a rostlinné
biomasy. V pfirodé jsou rychle rozloZitelné. Jejich masivnéjsimu vyuZivani brani zatim jejich vyssi cena.
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Zasady bezpecné prace v chemické laboratofri

Do laboratore vstupuj pouze v doprovodu vyucujiciho a ve vhodném obleceni.

Pri praci v laboratofi nejez ani nepij a neochutnavej chemikalie.

Pred zacatkem prace zkontroluj své pracovni misto.

Pri praci udrzuj poradek, neohrozuj spoluzaky.

Po skonceni prace predej své misto a pomUcky v poradku.

O kazdém pokusu ved pracovni protokol.

Jakoukoli zavadu, pottisnéni chemikalii nebo zranéni ohlas ihned vyucujicimu.

Je-li to vhodné, pouzivej pfi praci ochranné pracovni pomucky.

Neplytvej chemikaliemi.

Zabran zaméné nebo poskozeni stitk(l na lahvich s chemikaliemi.

Bud opatrny/a pfi zahrivani latek.

Neber chemikalie do rukou, vzdy pouzivej lzicku.

Nepouzivej stejnou lzicku pro riizné chemikdlie, zabran znecisténi chemikalii v zasobnich lahvich.
Nepouzivej chemikalie z neoznacenych lahvi; latku, kterou pfipravis, ihned oznac stitkem.

S latkami oznacenymi vystraznymi symboly ZIRAVINA a HORLAVINA smi$ pracovat pouze pod dohledem
vyucujiciho.

Zasady prvni pomoci v chemické laboratofi

Pfi zasazeni pokozky kyselinou postizené misto okamzité oplachni proudem studené vody a omyj mydlem.

Pri zasazeni pokozky hydroxidem (zasadou) postizené misto ihned oplachni proudem studené vody
a zfedénym octem.

Oko zasazené chemikalii neprodlené vyplachni proudem cisté chladné vody a vyhledej lékaFskou pomoc.

Popalené misto okamzité ochlad proudem studené vody.

V pripadé nebezpedi volej na linky tisnového volani:

12  SOS (jednotné dislo tisového volani)

150 HASICI
155 ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA
158 POLICIE
H  H e 1 H e
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Vystrazné symboly nebezpecnosti

Narizeni CLP (= Classification, Labelling and Packaging) zavadi vystrazné symboly nebezpecnosti, které
se lisi od stavajicich symbold nebezpecnosti. Jak je uvedeno na obrazcich nize, barva pozadi a oramovani,

v _ s v

stejné jako umisténi Ctverce, se v porovnani se smérnici o nebezpecnych latkach obvykle zménily.

Obaly s nebezpecnymi chemickymi latkami musi byt oznaceny témito vystraznymi symboly nebezpecnosti
a signalnim slovem (Nebezpeci nebo Varovani). Etikety musi jeSté obsahovat standardni véty

o nebezpecnosti (tzv. H-véty) a pokyny pro bezpecné zachazeni (tzv. P-véty).

Fyzikalni nebezpecnost

znak: vybuchujici bomba

vybusniny

nestabilni vybusniny

samovolné reagujici latky a smési
organické peroxidy

znak: plamen

hotlavé plyny, aerosoly, kapaliny, tuhé latky

samovolné reagujici latky a smési

samozapalné kapaliny a tuhé latky

samozahfivajici se latky a smési

latky a smési, které pri styku s vodou uvolnuji horlavé plyny
organické peroxidy

znak: plamen nad kruhem

oxidujici plyny, kapaliny a tuhé

latky

znak: plynova lahev znak: korozivita

plyny pod tlakem: latky a smési korozivni

stlacené plyny, uy !y ‘\ﬁab pro kovy

zkapalnéné plyny,

zchlazené

zkapalnéné plyny,

rozpusténé plyny

N B
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Nebezpecnost pro zdravi

® ©

znak: znak: Ziravost
lebka se zkfizenymi

hnaty Ziravost pro kdzi
! \\!I (v sy g
Wy = vazné poskozeni odi
akutni toxicita (oralni,

dermalni, inhala¢nf)

znak: vykri¢nik

akutni toxicita (oralni, dermalni, inhala¢nf)

drazdivost pro kdzi

podrazdéni oci

senzibilizace kiize

toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
podrazdéni dychacich cest

narkotické ucinky

znak: nebezpeénost pro zdravi

senzibilizace dychacich cest

mutagenita v zarodecnych burikach

karcinogenita

toxicita pro reprodukci

toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
toxicita pro specifické cilové organy - opakovana expozice
nebezpecnost pri vdechnuti

Nebezpecnost pro zivotni prostredi

©
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znak: Zivotni prostiedi

nebezpecny pro vodni prostiedi

- akutné
- chronicky
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